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Solarthermie-Anlage

Eine Solarthermie-Anlage nutzt die Energie der Sonne, um Warme zu erzeugen,
die dann fiir verschiedene Zwecke genutzt werden kann, wie zum
Beispiel zur Warmwasserbereitung, Raumheizung oder Prozesswarme

in industriellen Anwendungen. Der Solarthermiekollektor ist das Herzstlck dieser Anlage.

Hier ist eine grundlegende Erklérung der Funktionsweise.

Was sind Solarthermie-
Anlagen und wie
funktionieren sie?

Solarthermie-Anlagen wandeln die
Warme der Sonnenstrahlung in eine
fur den Haushalt nutzbare Warme um.
Dazu bendtigen sie unter anderem
Solarthermie-Kollektoren, die gemein-
hin auf dem Dach eines Gebé&udes
installiert werden. Die weithin sicht-
baren Solarkollektoren &hneln den
Solarmodulen einer Photovoltaik-Anlage
und zeigen wie diese die Bereitschaft
der Bewohner, einen Beitrag zur
Energiewende zu leisten. Anders als
PV-Anlagen produzieren thermische
Solaranlagen jedoch keinen Strom.
Ihre Aufgabe ist es, warmes Wasser zu
erzeugen und/oder die Heizungsanlage
solar zu unterstitzen. In diesem Beitrag
zeigen wir die Grundlagen zur Technik
solarthermischer Anlagen auf. AuBerdem
stellen wir die unterschiedlichen Typen
von Solarthermie-Kollektoren kurz vor.

Was ist ein
Solarthermiekollektor?

Das Wort besteht aus drei Bestand-
teilen: Solar fir Sonne, griechisch
thermos fur warm bzw. heiB und
Kollektor fir Sammler. Zu Deutsch:
Solarthermiekollektoren sammeln die
Warme der Sonne. Wiirde man diese
Energie auf jeder freien Flache bin-
deln, konnte sie ein Vielfaches unseres
Bedarfes decken. In der Praxis ist das
allerdings nicht mdglich. Um nur zwei
Grunde zu nennen: Die Einstrahlung
der Sonnenenergie variiert 6rtlich. Und
die Kosten wirden in keinem sinnvollen
Verhéltnis zum Ertrag stehen. Haufig
liegen jedoch gute Standortbedingun-
gen vor.

Im Unterschied zur Photovoltaik, die die
Sonnenenergie in Strom umwandelt, zielt
die Solarthermie auf die Bereitung von
warmem Wasser. Dieses kann zum
Duschen, Baden, Spulen etc. — oder
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zur Unterstitzung der Heizungsanlage
genutzt werden. FUr die Erzeugung von
Warmwasser gibt es unterschiedliche
Typen von Solarthermie-Kollektoren.
Die géngigen beiden Typen funktionieren
im Prinzip auf die gleiche Art.

Funktionsweise von
Solarthermie-Kollektoren

Wer im Hochsommer schon einmal
mit schwarzer Bekleidung unterwegs
war, dirfte das Grundprinzip von So-
larthermieanlagen am eigenen Koérper
gespurt haben: Er heizt sich regelrecht
auf. Fachleute sprechen von Absorption,
LAufsaugen“, der Sonnenstrahlen bei
dunklen Farben. (Helle Flachen reflek-
tieren einen gréBeren Teil der Strahlung,
werfen sie also zurlick.) Dies erklart in
Klrze, warum Solarkollektoren eine
dunkle Farbe haben.

Zwar gibt es inzwischen eine ganze
Reihe Solarthermie-Kollektoren, die
sich in Aufbau und Funktionsweise und
daher auch in ihrer Leistung unterschei-
den. Dennoch arbeiten sie alle nach
ein und demselben Grundprinzip: mit
einem sogenannten Absorber, dem
Herzstiick des Kollektors. Die weit
verbreiteten Flachkollektoren enthalten
schwarz beschichtete Absorberbleche
aus gut warmeleitenden Metallen
wie Kupfer und Aluminium sowie damit
verbundene, in Schlangenlinien verleg-
te und mit Solarfliissigkeit befiillte
Rohre. Bei Rdhrenkollektoren besteht
der Absorber aus der Beschichtung der
Vakuumrdéhren.

Der Solarabsorber nimmt die auf den
Kollektor treffende Sonnenstrahlung
auf und Ulibertragt die thermische
Energie auf einen Warmeiibertrager.
Das ist je nach Kollektortyp Luft,
Wasser oder - was meistens der Fall
ist - ein Wassergemisch aus Wasser
und Glykol, hinlanglich bekannt als
Solarflissigkeit oder Solarfluid (s.u.).




Solarkollektoren sammeln die
Solarwarme und ubertragen sie
auf ein Warmeubertragungsmittel,
welches sie zum Speicher bringt
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Funktionsweise von
Solarthermie-Anlagen

Damit nicht nur warmes Wasser pro-
duziert, sondern auch genutzt werden
kann, wird ein Speicher bendtigt, der je
nach Einsatzzweck etwas unterschied-
lich aufgebaut ist. Eines ist jedoch
gleich: Das Warmelbertragungsmittel
flieBt in einem Solarkreislauf — vom
Kollektor zum Warmespeicher und
wieder zum Kollektor. Es warmt sich
im Kollektor auf, bringt die Warme zum
Speicher, sorgt dort fiir die Erwérmung
von Wasser, kihlt durch die Zugabe
von Kaltwasser wieder ab, wird dann
zum Kollektor gepumpt und dort er-
neut erwdrmt. Das warme Wasser
wird im Speicher bis zur Entnahme
vorgehalten.

Im Prinzip funktioniert das kaum anders
als bei einem schwarzen Gartenschlauch:
Liegt dieser in der Sonne, erwarmt er
sich und mit ihm das darin stehende
Wasser. Dreht man den Wasserhahn auf,
kommt zun&chst das erwarmte Wasser
herausgestromt, gefolgt von kiihlerem
Leitungswasser. Auch Camping- und
Gartenduschen machen sich dieses
einfache Grundprinzip zunutze. Als
Speicher dient eine schwarze Tonne.
Das dort eingefiillite Wasser wird in der
Sonne angenehm warm und kann zum
Duschen genutzt werden.

Damit dieser Vorgang kontrolliert ablduft,
ist bei einer Solarthermie-Anlage jedoch
ein Solarregler zwischengeschaltet. Er
bildet die Steuerungseinheit der Anlage,
Uberwacht die aktuellen Kapazitdten und
treibt, wenn nétig, den Solarthermie-
Kreislauf an. Die Nutzer merken davon
in der Regel nichts, sondern kénnen die
Wérme durchgehend nutzen.

Fazit: Die Solarsteuerung regelt die
Zufuhr der Warmetragerflissigkeit
zum Speicher.
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Solar-Duschen kénnen unabhéngig vom Stromnetz betrieben werden. Das macht sie besonders geeignet flir abgelegene Gérten oder Orte, an denen der
Zugang zum Stromnetz schwierig ist © Sir_Oliver, stock.adobe.com

Hinweis: Was fir die Warmwasser-
bereitung hervorragend klappt, reicht
furs Heizen eines Hauses natirlich
nicht aus. Zumindest nicht in unseren
Breitengraden. Mdglich —und sinnvoll!
—ist jedoch die Heizungsunterstiitzung
mit Solarthermie.

Solarfliissigkeit und
ihre Eigenschaften

Das am haufigsten benétigte Warme-
Ubertragungsmittel ist die Solarflissig-
keit, die auch unter anderen Namen an-
geboten wird: Warmetragerfliissigkeit,
Waéarmetragermedium oder Solar-
liquid. Wasser ware zwar ebenso als
Warmetragermittel geeignet, birgt jedoch
die Gefahr, im Winter zu gefrieren und
einen Frostschaden im Kollektor bzw.
Absorberrohr zu verursachen. Flr den
Betrieb von Vakuumr&hrenkollektoren
und Flachkollektoren geeignete War-
metragerflissigkeiten enthalten daher
das Frostschutzmittel Propylen-Glykol.
Die in Solarkollektoren mitunter sehr hohen
Temperaturen (bis zu 350 °C) erfordern
zudem eine hohe Temperaturstabilitat.

Durchgesetzt hat sich ein Mischungs-
verhéltnis von 40% Propylenglykol
und 60% Wasser. Diese Mischung
hat keine zu hohe, die Warmekapazitat
vermindernde Viskositat, garantiert
einen Frostschutz bis -25°C und ei-
nen guten Korrosionsschutz. Umwelt-
freundliche Solarliquids sind am Hin-
weis ,Wassergefédhrdungsklasse 1“
erkennbar. Es gibt direkt einfillbare
Solarfliissigkeiten sowie Konzentrate.
Letztere werden mit voll entsalztem
Wasser abgemischt. |hr Vorteil ist die
Flexibilitat: Die Frostschutzwirkung
kann der Jahreszeit manuell angepasst
werden.

Gangige und seltene
Solarthermie-Kollektoren

Folgende sechs Typen von Solar-
kollektoren sind derzeit erhaltlich:

* Flachkollektoren

» Réhrenkollektoren

+ Luftkollektoren

+ Hybridkollektoren

« Schwimmbadkollektoren

« Thermo-Siphon-Kollektoren

Sie zeichnen sich u.a. durch unter-
schiedliche Wirkungsgrade aus. Pau-
schal kann gesagt werden: Réhren-
kollektoren haben einen héheren
Wirkungsgrad als Flachkollektoren, be-
nétigen zudem weniger Platz, sind aber
auch teurer. Flachkollektoren punkten
mit einem guten Preis-Leistungs-
Verhiltnis. Sie sind robust und langlebig
und ihr Wirkungsgrad ist keineswegs zu
verachten. Sicherlich der Grund, warum
sie mit etwa 90 Prozent den Markt do-
minieren. Alle anderen Kollektortypen
sind (noch) eher Nischenprodukte mit
(noch) geringer Marktbedeutung.

7 Solarthermie-Kollektoren
im Vergleich

7 Solarthermie: Vorteile
und Nachteile
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Zwei sinnvolle Systeme:
Warmwasserbereitung
und Warmwasser/
Heizungsunterstiitzung

Mit einer Solarthermie-Anlage auf dem
Dach kénnen Eigenheimbesitzer bei
der Energiepreiserhéhung cool blei-
ben - |&sst sich damit doch schon ein
betréchtlicher Teil ihres Warmebedarfs
decken. Je nach Anlagesystem wird
entweder ausschlieBlich Trinkwasser er-
warmt oder zusétzlich die Heizung in ih-
rer Funktion unterstitzt. Im zweiten Fall
stellt das Bundesamt fur Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle (BAFA) sogar attrak-
tive Férdermittel bereit. Wir stellen die
beiden Solarthermie-Anlagensysteme
vor und wirzen die Ausfihrungen mit
nltzlichen Infos.

Trinkwassererwarmung
mit der
Solarthermie-Anlage

Lasst sich im Sommer die Sonne bli-
cken, kann eine Solarthermieanlage
meist 100 Prozent (!) des gesamten
Haushaltsbedarfs an Warmwasser de-
cken. Im besten Fall sogar von Mai
bis September. In den Wintermonaten
sind EinbuBen zwar die Regel, doch
werden durchschnittlich immerhin noch
30 Prozent erreicht. Ubers Jahr ge-
sehen muss maximal die Halfte des
Warmwassers mit teurer Fremdenergie
erzeugt werden. Voraussetzung ist na-
turlich, dass die GroBe der Kollektorflache
und das Volumen des Speichers stimmen.

Warmwasserverbraucher
im Haushalt

Wir Deutschen verbrauchen im Haushalt
127 Liter Trinkwasser pro Tag. Nach ei-
ner Erhebung des Umweltbundesamtes

entfallt das Meiste davon auf die
Korperpflege (36 %), die Toilettenspi-
lung (27 %) und das Waschewaschen
(12 %). (inkl. Kleingewerbe). AuBer fiir
die Kérperpflege, also Duschen, Baden,
K&érperwasche, bei manchen auch
Zahneputzen, und flr die Handwasche
ist das natlrlich kaltes Wasser. Das
Umweltbundesamt hat allerdings ermit-
telt, dass ein Drei-Personen-Haushalt
jahrlich 48.000 Liter Wasser oder rund
36 Prozent des genutzten Wassers
erwarmt. Oder anders: Wird das
Warm-wasser elektrisch erzeugt, macht
dies rund 25 Prozent des gesamten
Stromverbrauchs eines Haushalts aus.

Dass fur die Kérperpflege Uberwiegend
warmes Wasser benétigt wird, liegt auf
der Hand. Das Wasser fir die Wasch-
maschine oder den Geschirrspiler
kommt jedoch kalt aus der Leitung
und wird von der Maschine elekt-
risch erhitzt. Mit etwas Aufwand ist es
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jedoch méglich, auch Wasche und
Geschirr mit Warmwasser aus der
Solarthermieanlage zu reinigen. Hier
gibt es jedoch einiges zu beachten:

* Bei der Waschmaschine benétigt
man entweder einen Warmwasseran-
schluss oder ein Vorschaltgerat. Ein
Wasch-maschinen-Vorschaltgerat
verhindert, dass zu heiBes Wasser
aus der Thermie-Anlage einstromt
und eventuell die Wasche schadigt.
Bei Waschmaschinen mit eigenem
Warmwasseranschluss ist das ein-
facher; sie sind allerdings recht teuer.

« Auch die wenigsten Spiilmaschinen
haben einen Warmwasseranschluss.
Daher ist auf die Eignung des her-
kémmlichen Wasseranschlusses fir
die hohen Temperaturen zu achten.
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Warmwasserbedarf
ermitteln

Es gibt verschiedene Md&glichkeiten,
seinen Warmwasserbedarf einzuschat-
zen. Als Richtwert wird pro Person meist
ein mittlerer taglicher Warmwasser-
bedarf von ca. 30-60 Litern (VDI
2067, Bedarfsklasse 45 °C) angege-
ben. Allerdings kénnen individuelle
Anspriiche durchaus zu einem (weit)
héheren oder geringeren Bedarf fihren.
Die einfachste Mdglichkeit zur Ermittlung
des eigenen Warmwasserbedarfs ist das
Ablesen eines Warmwasserzdhlers
(Warmwasseruhr). Er misst das Vo-
lumen des durchflieBenden Wassers
ab 30 °C. Geringere Temperaturen
gelten als Kaltwasser und werden
vom Kaltwasserzdhler erfasst. Um den

Jahresverbrauch zu ermitteln, missen
die entsprechenden Werte notiert und
das Ergebnis errechnet werden.

Anlagenschema zur
Warmwasserbereitung
mit Solarthermie

Vereinfacht ausgedrickt, ist der Ab-
lauf folgender: Die Sonne erwérmt
den Solarthermie-Kollektor auf dem
Dach des Hauses — und damit die
Solarflissigkeit. Diese flieBt in den
Pufferspeicher und erwarmt das dort
enthaltene Frischwasser, das als Warm-
wasser abgezapft werden kann. Kuhlt
das Wasser im Pufferspeicher ab, wird
die SolarflUssigkeit zum neuen Aufheizen

zuriick in den Kollektor gepumpt. Eine
Zusatzheizung springt ein, wenn die
Solarenergie nicht ausreicht, um den
Warmwasserbedarf des Haushalts zu
decken.

Heizungsunterstiitzung
mit der
Solarthermie-Anlage

In Bestandsbauten hat die Solarthermie
es nicht leicht. Selbst eine groBe Anlage
kann dort kaum mehr als 30% des
Gesamtwarmebedarfs abdecken (bei
einem mittleren Heizw&rmeverbrauch).
In Neubauten mit einem deutlich ge-
ringeren Heizbedarf, den sogenannten
Niedrigenergiehdusern, kann ein weit
hdherer solarer Deckungsanteil rea-
lisiert werden. In Passivhausern und
Sonnenh&usern kénnen es sogar bis
zu 100% sein.

Fir die Dimensionierung der Solar-
thermieanlage sollte der Warmebedarf
des Hauses moglichst genau einge-
schéatzt werden. Im Bestand ist das
zum Beispiel tiber die Endabrechnung
des Energielieferanten bzw. den
durchschnittlichen jahrlichen Bedarf
an Heizél oder Erdgas mdglich. Die
benétigte Energiemenge flr ein neues
Haus zu ermitteln, ist deutlich schwie-
riger, ein verlasslicher Bauplaner daher
unverzichtbar. Seine Auskunft ist die
Grundlage fir die Berechnung der
Solarthermieanlagen-GroBe.

Sonnenhaus und Passivhaus er-
klart: Ein Sonnenhaus ist ein Niedrig-
energiehaus, das mindestens 50 % der
Energie fur die Gebaudeheizung aus
Solar-thermie gewinnt. Sonnenh&user
bendtigen groBe Dimensionen — so-
wohl bei den Solarkollektoren als auch
beim Warmespeicher. Was die solare
Be-heizung nicht schafft, erledigt eine
zweite Warmequelle, hdufig Biomasse.
Ein Passivhausbendtigt in der Regel
keine klassische Gebaudeheizung. Die
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Wéarmedammung ist so effektiv und
die Luftungswarmeverluste sind so
gering, dass der Warmetauscher alleine
ausreicht, um das Warmebed(irfnis der
Bewohner zu erfullen.

Solarthermie-Anlagen fur die reine
Heizungsunterstltzung sind nicht renta-
bel — und werden daher auch nicht an-
geboten. Was sich aber durchaus lohnt,
ist die Kombination von Warmwasserer-
zeugung und Heizungsunterstitzung.

Clever: Kombinierte
Warmwasser- und
Heizungsunterstiitzung

Wovon die Warmwassererzeugung
mit Solarthermie profitiert, ist fir die
Heizung nur bedingt nutzbar: die
hohe Sonneneinstrahlung im Sommer.
Zur Unterstlitzung der bestehenden
Heizungsanlage ist eine Kombi- aber
durchaus sinnvoll. Als Richtwert gilt: Bei
einer richtig dimensionierten solarther-
mischen Anlage betréagt die Einsparung
bei der reinen Warmwasserbereitung ca.
60 %, bei der Kombination Warmwasser-
und Heizungsunterstitzung werden 20
% des gesamten Wérmebedarfs eines
Haushalts eingespart. Das klingt erst mal
nicht sehr viel. Vergleicht man es mit
der Abrechnung des Versorgers, kommt
aber ein ganz schénes Simmchen
zusammen.

Anlagenschema zur
Wassererwarmung und
Heizungsunterstiitzung
mit Solarthermie

Die Funktionsweise ist im Grunde iden-
tisch mit der bei einer reinen Warm-
wasserversorgung. Einen wesentli-
chen Unterschied gibt es dennoch: Der
Wasserspeicher ist nicht mit Trinkwasser,
sondern mit Heizungswasser gefillt.

SOLARTHERMIE
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Heizungswasser flieBt nach Abgabe
seiner Warme in den Speicher zuriick,
wird also nicht verbraucht, sondern in
einem Kreislauf immer wieder erwarmt.
Da sich beide Wasserqualitaten nattir-
lich nicht vermischen dulrfen, wére ein
zweiter Speicher naheliegend. Platz-
sparender sind Kombispeicher,
die zwar naturgemaB groBer als
Trinkwasser-Pufferspeicher sind, aber
kleiner — und preiswerter — als zwei
getrennte Speichersysteme.

Kombinierte
Warmwasser- und
Heizungsunterstiitzung
durch Solarthermie: die
Pluspunkte

+ Mehr Solarthermie-Kollektoren
kénnen sich rechnen. Die relativen
An-schaffungskosten sinken mit je-
dem Quadratmeter und der Aufwand
bei der Montage ist nur geringflgig
groBer. Der Ertrag dagegen steigt
und senkt damit die Energiekosten.

+ Kombinierte Anlagen zur Warmwasser-
und Heizungsunterstiitzung werden
vom Bund Uber das Bundesamt
fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
(BAFA) in der Regel starker geférdert
als Anlagen fiir die reine Warm-
wasserbereitung. Die Bedingungen
sind im stédndigen Wechsel, sodass
es eine echte Heraus-forderung ist,
sie jeweils aktuell zu halten. Auf un-
serer Seite zur BAFA-Férderung ge-
ben wir daher immer den Stand der
Informationen an.

+ Ob Erdgas, Heizdl oder Pellets als
Brennstoff: Ein Systemregler reicht
aus — und schon lassen sich Solar-
thermieanlagen sehr gut mit vor-
handenen Heizungen kombinieren.
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+ Im Winter geht es eigentlich nie ohne
eine zusétzliche Heizungsanlage.
Aber in der Ubergangszeit kann
die Heizung manchmal komplett
ausgeschaltet bleiben. Eine gerin-
gere Taktung schont den Kessel und
verlangert seine Lebensdauer.

Richtig planen: Nicht zu
groB und nicht zu klein

Bei der Planung einer optimalen So-
larthermie-Anlage gibt es viel zu beden-
ken. Natirlich gilt der erste Blick der
Sonne oder genauer: ihrer Einstrahlung
auf die geplante Installationsflache.
Alles, was von einer strikten Stdaus-
richtung abweicht, bedeutet ja bereits

SOLARTHERMIE

Nordrhein-westfalische Verbraucherzentrale: Gr6Benordnungen einer

Solaranlage fiir ein Einfamilienhaus

Art Nur Warmwasser Warmwasser und Heizung
KollektorgréBe 3 bis 6 m? 9 bis 20 m?

SpeichergroBe 250 bis 350 Liter 500 bis 1.500 Liter
Energieeinsparung ca. 350 kWh je m? Kollektor ca. 250 kWh je m2 Kollektor
Kosten fiir nachtréaglichen ca. 6.000 bis 10.000 Euro ca. 9.000 bis 17.000 Euro
Einbau in einen Altbau

(Stand: Februar 2022)

mehr oder weniger groBe EinbuBen.
Noch entscheidender ist allerdings
die richtige Dimensionierung der so-
larthermischen Anlage. Nicht zu groB
und nicht zu klein soll sie sein, so die
Empfehlung der Experten.

7 Solarthermie Dimensionierung

7 Solarthermie Einsparungen

Im Gegensatz zu flachen Solarkollektoren bestehen Vakuumréhrenkollektoren aus einzelnen Glasréhren, die Vakuum eingeschlossen haben. Jede Réhre
enthélt einen Absorber, der Sonnenenergie in Warme umwandelt © Eberhard RUDERT, stock.adobe.com
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Kombination mit anderen
Heiztechniken

Solarthermie kann oft mit anderen Heiztechniken kombiniert werden,
um die Effizienz zu steigern und den Energieverbrauch zu optimieren.
Hier sind einige gédngige Kombinationen.

16

Hybridheizungen:
innovative Kombi-
nationen von
Solarenergie und
gangiger Heiztechnik

Gltcklich, wer ein Sonnenhaus oder
Passivhaus plant. Méglicherweise kann
dieses alleine mit Solarthermie-Energie
beheizt werden. Zumindest, wenn eine
sehr groBe Kollektorflache auf dem Dach
und ein mehrere Kubikmeter groBer
Speicher im Keller installiert werden.
Der Normalfall sieht jedoch anders
aus. Vor allem in Bestandsbauten ist
eine Kombianlage mit Solarthermie zur
Heizungsunterstitzung wirtschaftlicher.
In den Ubergangszeiten (ibernimmt sie
die Versorgung mit Heizwarme manch-
mal sogar komplett. Im Winter, wenn
der Warmebedarf sehr hoch, die solare

Strahlung aber gering ist, springt dann
der konventionelle Heizkessel an. Beide
Techniken lassen sich gut miteinander
kombinieren.

Heizung ist gréBter
Energieverbraucher

67,1 Prozent der Endenergie privater
Haushalte werden fir das Aufwéarmen
der Rdume verbraucht. Bei den En-
ergietrdgern ist Erdgas mit fast 47
Prozent deutlich fihrend. Es folgen
die Erneuerbaren (Uber 21 Prozent),
Mineraldl (unter 20 Prozent) und Fern-
warme (9 Prozent). Der Rest, Strom
und die Kohlen, spielen mit zusam-
men 3,5 Prozent praktisch keine Rolle.
(Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energie-
bilanzen e.V.: Anwendungsbilanzen.

Gesamtbestand der zentralen Wérmeerzeuger in Deutschland © BDH

SOLARTHERMIE

Energieendverbrauch Private Haushalte.
Zahlen flr 2022) Erfreulich ist, dass sich
die Erneuerbaren Energien jetzt vor
Mineral-6l platzieren konnten (2021 =
18,8 und 19,3 Prozent).

Clever: Zentrale
Warmeerzeuger mit
Solarthermie koppeln

Die Grafik des Bundesverbands der
Deutschen Heizungsindustrie zeigt den
Gesamtbestand der zentralen Warme-
erzeuger in Deutschland auf. Demnach
wurden 2022 14,1 Mio. Heizungsan-
lagen mit Gas, 5,1 Mio. mit Ol, 1,4 Mio.
mit Umgebungswarme (Warmepumpe)
und 1,0 Mio. mit Biomasse (u.a.
Holzpellets und Biogas) befeuert. Die
angegebenen ca. 2,6 Mio. thermischen

17



Solaranlagen werden sowohl fur die
reine Warmwasserbereitung als auch
fur die kombinierte Warmwasser-
Heizungsunterstitzung genutzt.
Alarmieren sollte die Tatsache, dass rund
die Halfte aller Ol- und Gasheizungen
(,Heizwert“) mittlerweile veraltet ist.
Dabei ist die M&glichkeit zum Austausch
alter Heizkessel befristet: Ab 2026
sind bei Neuanlagen ausschlieBlich
Hybridheizungen zugelassen. Im Grunde
ist es eine gute ldee, jetzt schon Uber
eine Umstellung nachzudenken.

Schauen Sie sich zundchst die Vorteile
der verschiedenen Hybridheizungen an:

Vorteile einer Kombination
von Solarthermie

& Olheizung oder
Gasheizung

Das Wichtigste ist vielleicht: Durch die
Ergénzung einer OI- oder Gasheizung
mit einer Solarthermie-Anlage wird der
Verbrauch fossiler Brennstoffe deutlich
gesenkt und damit auch der AusstoBB
an umweltschadlichem Kohlen-
stoffdioxid (CO,) reduziert.

Weitere Vorteile dieser Kombination
sind:

+ Einfache Installation und
Anbindung

+ Bewahrte Heizungstechnik

+ Unkomplizierte
Solarthermie-Technik

+ Angebot von Komplettanlagen, die
sich insbesondere fiir Neubauten
anbieten.
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Vorteile einer Kombination
von Solarthermie &
Pelletheizung

Die Anbindung zwischen Solarther-
mieanlage und Pelletheizung ist ebenso
unkompliziert wie bei einer Ol- oder
Gasheizung. Pelletheizungen arbei-
ten ohnehin CO,-neutral und damit
klimafreundlich. Der Hauptvorteil
der Kombination ist also ein ande-
rer als bei den fossilen Brennstoffen:
Die Reduzierung der Ein- und Aus-
schaltvorgénge (Taktung) fihrt bei
den empfindlichen Pelletheizungen
zu einer spurbaren Verlangerung der
Heizanlagen-Lebensdauer.

Weitere Pluspunkte der Kombination
sind:

+ Unkomplizierte Anbindung

+ Geringer Wartungsaufwand

+ Einsparung von bis zu einem Dirittel
Pellets

+ Klimaneutrale
Heizungsunterstitzung und
Warmwasserbereitung

+ Attraktive staatliche Férderung

Vorteile einer Kombination
von Solarthermie &
Warmepumpe

Alles Wissenswerte zu dieser Symbio-
se finden Sie im separaten Beitrag
»,Kombination Warmepumpe mit Solar-
thermie”. Sie bietet sich vor allem bei
gut geddmmten Hausern an, denn dann
kann die Kombination aus beiden eine
weitere Heizung Uberflissig machen.
Der Hauptvorteil: Die Energietrager
Luft, Wasser und Erde stehen kos-
tenlos zur Verfiigung.

SOLARTHERMIE

Weitere Vorziige dieser Kombination
sind:

+100% nachhaltige
Heizungsunterstitzung und

Warmwasserbereitung méglich

+ Wegfall von CO,~ und
Feinstaubemissionen

+ Unabhéngigkeit vom
Brennstoffmarkt

+ Kostenersparnis durch
mdgliche Minimierung der

WarmepumpengréBe

+ Attraktive staatliche Férderung

7 Solarthermie-Anlage Standort

7 Solarthermie-Alage Aufstellung

Gas-Solarthermie-Heizsysteme sind eine attraktive Option fiir Gebdudeeigentiimer, die eine nachhaltige und kosteneffiziente Heizlésung suchen

© nuliplus, stock.adobe.com
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Solarthermie
Voraussetzungen

Die Installation einer Solarthermieanlage erfordert bestimmte
Voraussetzungen, um effektiv zu funktionieren und den gewiinschten
Nutzen zu erzielen. Hier sind einige wichtige Voraussetzungen.
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Voraussetzungen

fur einen effizienten
Betrieb von
Solarthermie-Anlagen

Die Grundvoraussetzung fir den wirt-
schaftlichen Betrieb einer solarther-
mischen Anlage ist in den meisten
Regionen Deutschlands gegeben:
Die Sonne scheint in ausreichender
Intensitat. Allerdings ist es damit al-
leine nicht getan. Die Sonnenstrahlen
mussen auch lange genug auf die
Solarkollektoren treffen. Damit sich die
Anschaffung wunschgemaB amortisiert,
durfen zudem die Anlagenkomponenten
nicht zu teuer und die herkédmmli-
che Energie nicht zu billig sein. Last
but not least muss die zur Verfigung

stehende Installationsflache ausrei-
chen, um alle Personen im Haushalt
optimal mit solarer Energie zu versor-
gen. Die folgende Aufstellung zeigt die
Voraussetzungen fur effizient arbeitende
Solarthermieanlagen auf.

Voraussetzung #1:
Die Sonneneinstrahlung
muss ausreichen

Wie bereits erwahnt, ist eine ausreichen-
de Sonneneinstrahlung vielerorts die
Regel. Im Bundesdurchschnitt lag die
Jahressumme 1991 bis 2020 bei 1.086
kWh pro Quadratmeter. Gliick haben
die Regionen im Suden Deutschlands,

SOLARTHERMIE

denn dort liegen die Werte teils deutlich
dartiber. Anders kann es im Nordwesten
und einigen Mittelgebirgen aussehen,
wo stellenweise weniger als 1.000 kWh/
m2 erreicht werden.

Tipp: Die kontinuierlich erhobenen
Werte erfahrt man beim Deutschen
Wetterdienst. Der DWD gibt zudem
alle 10 Jahre eine Karte der Global-
strahlung, mit den Mittelwerten der
letzten 30 Jahre heraus.

Wenig ideal fir die Ernte von Solarwarme
sind auBerdem Orte, die haufig im Nebel
versinken oder durch umstehende Berge
wenig Sonnenlicht erhalten. Schatten
ist der Solarthermie-Leistungskiller
per se. Neben Verschattungen durch
Bodenerhebungen, Gebdude und
B&ume mindert selbst der Schattenwurf
von Schornsteinen, Satellitenschiisseln,
Antennen und StraBenlampen den
Ertrag. Ein Sonnenbahnindikator hilft
bei der Beurteilung des Standorts.
Durch ein Okular sieht man, welche
Objekte die Solaranlage zu welcher
Zeit verschatten wurden.

Fir eine lohnende Solarthermieanlage
solite der mittlere Globalstrahlungswert
mindestens 1.000 kWh/m2 betragen,
soliten Verschattungen weitestgehend
ausgeschlossen sein.

Voraussetzung #2: Der
Standort muss stimmen

Der Ertrag wird zudem von der Ausrich-
tung und der Neigung der Kollektorflédche
bestimmt. Ist das Dach nicht so gut ge-
eignet, kann die Montage durchaus auch
an alternativen Standorten erfolgen. Zu
beachten ist auBerdem, welche Aufgabe
die solarthermische Anlage erftillen soll.
Als grobe Richtlinien gelten:

+ Bei der Ausrichtung der Kollektorflache
erweist sich die Siidlage als optimal.
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+ Bei der Neigung der Kollektorfldche
gibt es zwei unterschiedliche Ide-
alwerte: 30 bis 40 Grad fiir die Trink-
wassererwarmung, 50 bis 60 Grad
fiir die Heizungsunterstiitzung.

Was aber nicht heiBt, dass diese Werte
in Stein gemeiBelt sind. Auch hierzu gibt
es einen Merksatz: Je geringer die
Abweichungen, desto geringer sind
auch die ErtragseinbuBen.

Tipp: Mit entsprechenden Hilfsmitteln
kénnen Sie die Ausrichtung und Neigung
eines perfekten Daches simulieren. So
findet eine Solarthermieanlage selbst
auf einem Flachdach oder an einer
Fassade ihren Standort.

Voraussetzung #3:
Die Montageflache
muss groB3 genug sein

Die richtige Dimensionierung einer
Solarthermie-Anlage wird von zahlrei-
chen Faktoren bestimmt. Sie reichen
vom angestrebten Nutzungszweck tUber
die zur Verfligung stehende Dachflache
bis zur Anzahl der im Haushalt le-
benden Personen. Faustregeln (und
unsere Grafik) helfen bei der groben
Einschéatzung:

* Flachkollektoren bendtigen das
1,5-fache an Dachflache fir den
gleichen Ertrag wie Rdhrenkollektoren.

« Flr die Warmwassererzeugung wer-
den demnach pro Person 1 bis 1,5 m2
Solarkollektoren benétigt.

+ Soll sowohl Warmwasser erzeugt
als auch die Heizung unterstiitzt
werden, muss Platz fir die doppelte
Kollektorflache vorhanden sein.

Bei einem Einfamilienhaus mit 4 Personen
muss fUr die gangigen Flachkollektoren je
nach Nutzungswunsch also entweder 6
m? oder 12 m? Fl&che eingeplant werden.
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Voraussetzung #4:
Die Genehmigung ist
eingeholt

Dass die Installation einer Solarthermie-
Anlage keine Baugenehmigung braucht,
trifft in den meisten Fallen zu. Anders ist
es bei Anlagen, die beispielsweise auf ei-
nem geneigten Dach aufgestandert wer-
den. Auch darf der optische Eindruck bei
denkmal-geschitzten Ge-b&duden nicht
beeintrachtigt werden. Bei Sonderfallen
ist eine Anfrage beim zustandigen
Bauamt angeraten.

Immer einzuhalten sind natdrlich die
Ublichen Bauvorschriften — wie die
ausreichende Tragfahigkeit des Daches,
der zuldssige Schadstoffgehalt des
Montageuntergrunds und die Regel-
ungen zum Brandschutz. Achten Sie
also darauf, dass lhre Anlage den Bau-
vorschriften entspricht.

Voraussetzung #5:
Die Energiepreise

bleiben auf hohem
Niveau

Niemand kann die zukinftigen En-
ergiepreise vorhersagen, dass Gas
und Ol teuer bleiben, ist aber so gut
wie sicher. Selbstverstandlich kann
die Solarthermie nicht den gesam-
ten Bedarf an fossilen Brennstoffen
ersetzen. Das Einsparpotenzial ist
jedoch recht ansehnlich. Folgenden
Pauschalen werden allgemein fiir die
Brennstoff-einsparung im Laufe eines
Kalenderjahres angenommen:

» Bei Warmwasser kann man mit Solar-
thermie ca. 60 Prozent Brennstoff
einsparen.

+ Bei Warmwasser plus Heizungsun-
terstitzung ist es nattrlich weniger,
aber immerhin noch ca. 20 Prozent
Brennstoff-Einsparung.

So, und nun sollten Sie die letzte Rech-
nung des Brennstoff-Lieferanten oder
die Heizkostenabrechnung und den
Taschenrechner hervorholen. Bei Abzug
der Einsparungen durch Sonnenwarme
ergibt sich da ein schénes Simmchen.
Mal ganz abgesehen vom Gewinn fiir
die Umwelt. Man male sich mal aus, je-
des Haus sei mit einer solarthermischen
Anlage belegt. Das wéare doch wirklich
ein effizienter Beitrag zur Energiewende!

Voraussetzung #6:
Die Amortisationszeit
ist nicht zu lang

Eine Solaranlage hat sich amortisiert,
wenn die Investitionskosten durch die
Einsparungen kompensiert sind. Ab
diesem Zeitpunkt arbeitet die Anlage
wirtschaftlich, macht sie sich bezahlt.

SOLARTHERMIE

Die Faktoren flr die Berechnung der
Amortisationszeit sind vielfaltig. Daist es
nicht leicht, die eigene Situation euroge-
nau einzuschéatzen. Beispielrechnungen
helfen jedoch beim Herausfinden der
Amortisationszeit. Ein gutes Ergebnis
sind 15 bis 20 Jahre. Doch auch, wenn
der errechnete Wert etwas dartber liegt,
lohnt sich die Investition durchaus. In
der Regel kann bei einer Solarthermie-
Anlage von einer 30- bis 35-jdhrigen
Lebensdauer ausgegangen werden.

2 Solarthermie Systemtechnik

7 Checkliste Solarthermie Planung
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Solarthermie
Kennzahlen und
Kennwerte verstandlich
erklart

Solarer Deckungsanteil, spezifischer
Kollektorertrag, optischer Wirkungsgrad.
Das alles klingt reichlich kompliziert. Ist
es aber eigentlich gar nicht. Wir kl&ren
Uber diese und weitere KenngréBen,
Kennwerte und Kennzahlen der Leistung
einer Solarthermie-Anlage auf. Sie alle
befassen sich mit der Effizienz und
Wirtschaftlichkeit des Systems.

Wirtschaftlichkeit
und Effizienz einer
Solarthermie-
Anlage

Zu den wichtigen EinflussgroBen auf die
Wirtschaftlichkeit einer solarthermischen
Anlage z&hlt zum einen die korrekte
Dimensionierung. Zum anderen stehen
sich Investitionskosten und (einge-
sparte) Energiekosten gegeniiber.
Um die Wirtschaftlichkeit berechnen
zu kdnnen, sind bestimmte Parameter
zu bertcksichtigen:

Globalstrahlung Deutschland, mittlere Jahressummen © Deutscher Wetterdienst
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« Anschaffungskosten (abzuglich even-
tueller Férdermittel)

+ laufende Betriebskosten
« Finanzierungskosten (Zinsen)
« Ertrage, genauer der Warmeertrag

Nun ist aber die Wirtschaftlichkeit
nicht alleinig ausschlaggebend fur
die Installation einer solarthermischen
Anlage. lhr Einsparpotenzial fuBt noch
auf weiteren Faktoren, von denen hier
nur die Qualitat der Kollektoren und
die Gebdudedammung zu nennen
sind. Wie effizient eine Solaranlage
arbeitet lasst sich an standardisierten
Kennzahlen ablesen.

Solarstrahlung,
Solarertrag und
Systemnutzungsgrad

Der solare Systemnutzungsgrad er-
rechnet sich aus zwei Faktoren: der
Globalstrahlung und dem Solarertrag.

+ Die Globalstrahlung oder globa-
le Solarstrahlung ist die auf der
Erdoberflache auftreffende Solar-
energie. Auf Karten wie der des Deut-
schen Wetterdienstes wird sie in
Kilowattstunden pro Quadratmeter
und Jahr angegeben. Beeinflusst
von vielerlei Faktoren sind die Werte
weltweit — und selbst in einzelnen
Landern — sehr unterschiedlich. Fir
Deutschland ergaben die im Zeitraum
1991-2020 erhobenen Daten eine
mittlere Jahressumme zwischen
975 und 1.259 kWh/m2. Auf unserer
Grafik ist die globale Solarstrahlung
als ,Energie A* dargestellt.

- Der Solarertrag ist die thermi-
sche Sonnenenergie, die durch die
Solarthermie-Anlage gewonnen und
genutzt werden kann. Die Héhe des
in der Grafik ,,Energie B“ genannten
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Warmeertrags wird auBerdem durch
die Qualitéat des Solarkollektors be-
stimmt. Je nach Bauweise, Funktion
und Leistung der Kollektoren ergibt
sich ein sogenannter spezifischer
Solarertrag. Heruntergebrochen auf
einen einzelnen Kollektor heiBt er
folglich spezifischer Kollektorertrag
(s.u.).

Setzt man beide Werte in Beziehung
zueinander, ergibt sich der solare
Systemnutzungsgrad. Ein Beispiel:
Die auf 1 m2 Dachflache auftreffen-
de Solarstrahlung betragt im Jahr
1.100 kWh. Werden davon 600 kWh
in Warmeenergie umgewandelt, be-
tragt der Systemnutzungsgrad knapp
55 Prozent.

Der solare Systemnutzungsgrad ist ab-
zugrenzen vom solaren Deckungsgrad

und dem Wirkungsgrad. Diese beiden
Faktoren erlautern wir in den folgenden
Abschnitten.

Solarer Deckungsanteil
und spezifischer
Kollektorertrag

KenngréBen wie der solare Deckungs-
anteil und der spezifische Kollektorertrag
geben an, wie effizient eine solarther-
mische Anlage arbeitet.

+ Solarer Deckungsanteil oder solarer
Deckungsgrad ist die Bezeichnung
fir den Prozentsatz der durch die
Solaranlage erzeugten Energie am
Gesamtenergiebedarf. Je groBer
die Sonneneinstrahlung ist, desto

hdhere Werte sind hier zu erwarten.
NaturgemanB ist der Warmwasser-
Deckungsanteil im Sommer am
groBten.

Hinweis: Um im Winter auf den gleichen
Deckungsanteil wie im Sommer zu kom-
men, misste entweder die Kollektorflache
oder der Speicher riesige Dimensionen
annehmen. Im ersten Fall wiirde dies (mal
abgesehen von den enormen Kosten)
zu einer Uberproduktion im Sommer
fuhren. Die zweite Alternative ist ebenso
unwirtschaftlich und nebenbei auch
platztechnisch kaum zu realisieren.

- Spezifischer Kollektorertrag: Der
Kollektorertrag ist der Warmeertrag
eines Solarthermie-Kollektors. Der
spezifische Kollektorertrag berticksich-
tigt dabei die gesamte Kollektorflache.
Je groBer diese Flache ist, desto
geringer ist der Ertrag eines einzel-
nen Kollektors. Warum das so ist?
Erstens gleich der héhere Warmeertrag
die héheren Investitionskosten nicht
aus. Und zweitens entsteht bei ei-
ner Uberdimensionierten Anlage im
Sommer ein Warmeliiberschuss — der
ungenutzt verpufft ...

Fazit: Je hdoher der solare Deck-
ungsanteil, desto niedriger ist der
spezifische Kollektorertrag.

Wirkungsgrad und
Ertragsverluste

Systemnutzungsgrad und Wirkungsgrad
unterscheiden sich eigentlich erst auf
den zweiten Blick. Wahrend ersterer den
Anteil der im System ankommenden,
also zu nutzenden Wé&rme angibt, be-
zeichnet der Kollektorwirkungsgrad
die von der Solarfliissigkeit aufge-
nommene Solarwarme. Es handelt
sich also um Energie, die erst noch in
nutzbare Wéarme umgewandelt werden
muss. Dass diese GroBe nicht kons-
tant ist, liegt auf der Hand. Sie variiert
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je nach Einstrahlungsbedingungen
und Ubertemperatur des Absorbers
gegenuber der Umgebungsluft, d.h.
dem momentanen Betriebszustand
der Solaranlage.

Bei der erwdhnten Umwandlung ent-
stehen Verluste, die den Anlagen-
wirkungsgrad reduzieren. Sie treten
in den Solarrohren, im Warmetauscher
und im Speichermedium auf.

Um es noch komplizierter zu machen,
werden zudem optische und thermische
Ertragsverluste unterschieden:

+ Optische Verluste kénnen sich
an der Kollektoroberflache und am
Absorber entwickeln. Der Trans-
missionskoeffizient der Abdeckung
(T) sollte bei 0,85 bis 0,95 liegen, das
Absorptionsvermégen des Absorbers
(a) bei 0,9 bis 0,95. Der maximale,

also optische Wirkungsgrad eines
Kollektors errechnet sich aus beiden
Werten und betrégt durchschnittlich
70 bis 85 Prozent.

» Thermische Verluste entstehen, weil
der Absorber viel warmer wird als
seine Umgebung und dann Wérme in
die Umgebung abgibt. Hinzugezahlt
werden hier auch die oben genannten
Warmeverluste im Solarkreislauf. Diese
Verluste sind deutlich hoher als die
vorgenannten.

Setzt man fir die gesamten Ertrags-
verluste einen Wert von 100 Prozent
an, entfallen davon 20 Prozent auf
die optischen und 80 Prozent auf die
thermischen Verluste. Daher ist der
Wirkungsgrad der gesamten Anlage
mit durchschnittlich 50 bis 60 Prozent
deutlich niedriger als der Wirkungsgrad
des Kollektors.
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Vor dem Kauf einer solarthermischen
Anlage empfiehlt es sich, die aufge-
flhrten Kennwerte miteinander zu
vergleichen.

Hinweis: Wahrend der optische Wir-
kungsgrad den Startpunkst festlegt, be-
stimmen die Warmeverlustkoeffizienten
den Verlauf der Kollektorkennlinie und
sind Faktoren, die eine gute Aussage
uber die Leistungsfahigkeit des Kol-
lektors zulassen. Diese Kennwerte sind
in den Produktunterlagen der Hersteller
angegeben.

7 Solarthermie Einsparpotenzial

2 Solarthermie Leistungskiller
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Solarthermie-Anlage kaufen:
Die besten Tipps

Den Kauf einer Solarthermie-Anlage zu planen, erfordert sorgféltige Uberlegungen
und Recherchen, um sicherzustellen, dass Sie das beste System fir lhre Bedlirfnisse erhalten.
Hier sind einige Tipps, die Ihnen dabei helfen kénnen.

28

Bild © Artyom, stock.adobe.com

Solarthermie-Anlage:
12 Tipps fiir den optimalen Kauf

Wenige kaufen mehr als ein, zwei Mal im Leben eine
Solarthermie-Anlage. Wie soll man da Erfahrungswerte sam-
meln? Umso wichtiger sind Tipps, wie man die Investition
bestmdglich angeht. SchlieBlich soll die Anlage am Ende
wirtschaftlich arbeiten und ohne Probleme funktionieren. Wir
haben die 12 besten Tipps zusammengestellt, damit Sie von
A bis Z auf den Kauf und die Installation Ihrer Solaranlage
vorbereitet sind.

Zur besseren Ubersicht und leichteren Auffinden wurden
die Tipps thematisch gruppiert. Werden diese Hinweise
befolgt, steht der Wirtschaftlichkeit einer Solaranlage nichts
mehr im Weg.

Infos einholen

Portale fur Vorab-Infos
aufsuchen

Im Internet tummeln sich etliche Portale zum Thema
Solarthermie. Nach einigem Stobern trennt sich dann die
Spreu vom Weizen. Die besten Ratgeber informieren sowohl
zu Planung, Finanzierung und Wirtschaftlichkeit als auch
zur Technik, zu den Leistungen, der Installation und der
Wartung von solarthermischen Anlagen. Die Zeit fir das
Lesen dieser Infos ist gut investiert. Sie lernen dabei, welche
Komponenten erforderlich sind, wie diese funktionieren,
was die Unterschiede sind, welche Ausgaben auf Sie zu-
kommen und vieles mehr. Und natrlich auch, ob bei lhnen
Uberhaupt die Voraussetzungen fir einen wirtschaftlichen
Betrieb gegeben sind.

Testberichte
lesen

Die Anschaffung einer geeigneten Solaranlage erfordert nicht
gleich das Studieren einer wissenschaftlichen Fachpublikation.
Im Handel sind auch fiir Laien verstandliche Sachblicher
erhéltlich. Wer schon seine Wiinsche kennt und sich Gber
die Qualitaten einzelner Marken und Produkte informieren
mdchte, ist mit Testmagazinen wie zum Beispiel test und
Okotest gut beraten.
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Erfahrene Anlagenbetreiber
fragen

Hat lhr Nachbar schon eine Solarthermie-Anlage? Oder
jemand aus der Familie oder lhrem sozialen Netzwerk? Die
wertvollsten Tipps geben Menschen, denen Sie vertrauen.
Kennen Sie keine Anlagenbetreiber, fragen Sie einen oder
zwei Handler, ob diese den Kontakt zu einem Kunden
herstellen kénnen.

Férdermdoglichkeiten
prifen

Bei der Férderung von Solarthermieanlagen &ndert sich
praktisch stédndig etwas. Vielleicht noch nicht einmal bei
den Kollektoren, jedoch bei den Heizungsanlagen, die durch
Solarwarme unterstitzt werden. Die Seiten der BAFA sind
standig aktuell. Wir versuchen, Schritt zu halten. Damit Sie
die Aktualitat unserer Infos sofort einschatzen kénnen, ist
immer der Stand der Informationen angegeben.

Ein Solarteur kann das Dach untersuchen, um festzustellen, ob es fir die
Installation von Solarmodulen geeignet ist und um Empfehlungen fiir die

beste Platzierung und GréBe der Solaranlage zu geben © U. J. Alexander,
stock.adobe.com
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Idealerweise sollte das Dach nach Siden ausgerichtet sein, um die maximale Sonneneinstrahlung zu erhalten. Die Neigung des Dachs beeinflusst eben-
falls die Effizienz der Solarthermieanlage. In Mitteleuropa ist eine Neigung von etwa 30 bis 40 Grad am effizientesten © reimax16, stock.adobe.com

Fachbetrieb suchen

Auf die Beratungsqualitat
achten

Ein guter Solarteur nimmt sich Zeit. Er kommt vor Erstellung
seines Angebots bei lhnen vorbei und begutachtet das
Dach, rechnet mit lhnen den Warmebedarf durch und
schaut sich genau an, wie die Leitungen zu verlegen sind,
damit die produzierte Warme auf dem kirzesten Weg in
den Solarspeicher gelangen kann. Kurzum: Er vereinbart
mit lhnen direkt beim ersten Kontakt einen Vor-Ort-Termin.

Referenzen
erfragen

Welche Praxis hat der Fachbetrieb? Qualifizierte
Handwerksbetriebe kénnen Referenzen nachweisen. Im
Gesprach finden Sie schnell heraus, ob ein Firmeninhaber
Uberzeugt ist von dem, was er macht. Werfen Sie einen Blick
auf das Firmengebaude: Lauft dort eine Solarthermie-Anlage?
Oder kann er von eigenen Erfahrungen zuhause berichten?

Lokale Handwerker
bevorzugen

Ist der Fachhandler im Ort oder zumindest in der Region
ansassig, erleichtert das die Kommunikation und die
Abwicklung ungemein. Kurze Anfahrtswege sind nicht nur
bei der Montage von Vorteil, sondern auch, wenn ein Notfall
auftritt oder eine Reparatur nétig wird. Zudem kennen sich
lokale Anbieter bestens mit den Standortbedingungen vor
Ort aus.

Angebote prifen

Mehrere Angebote
einholen

Das ist wirklich kein Geheimtipp, wird aber aufgrund des
Mehraufwands oft nicht gemacht. Dabei sind die Unterschiede
oft erheblich, nicht nur beim Preis, auch bei der Qualitat der
Komponenten. Beim Blick auf die Endsumme sollten Sie
immer bedenken, dass die Betriebsdauer einer solarther-
mischen Anlage mindestens 25 Jahre betragt. Gute Anlagen
erreichen oft sogar 30 und mehr Jahre. Doch egal, ob Sie
den Fokus mehr auf den Preis oder auf die Leistung legen:
Vergleichen lohnt sich auf alle Félle.
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Leistungen genauestens
vergleichen

Neben der Qualitdt der Komponenten bestimmt auch das
Leistungsangebot den Preis. Deshalb sollte ein Angebot
genauestens unter die Lupe genommen werden: Was genau
féllt unter die gewahrte Garantie? Ist eine regelmaBige
Wartunginbegriffen? Moglicherweise kénnen Sie Extras
bezlglich der Anlageniberwachungvereinbaren. Und: Nicht
unter Druck setzen lassen, auch nicht, wenn lhnen ein ,24
Stunden giiltiges Top-Angebot”“ unterbreitet wird!

Nur in sichere Vorkasse
gehen

Eine anteilige Vorkasse ist nicht uniblich — und auch
unproblematisch, wenn es entsprechend abgesichert ist.
Am besten sind natirlich persénliche Erfahrungen mit
dem Installationsbetrieb. Konnte noch kein Vertrauen in
den Fachbetrieb aufgebaut werden, helfen entsprech-
ende Sicherheiten. Vorsicht ist auch bei unliblich hohen
Garantieversprechen geboten. Normal sind 5, maximal 10
Jahre.
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Anlage abnehmen

Auf vollstandiges Abnahme-
protokoll bestehen

Wird die Solarthermieanlage in Betrieb genommen,
werden alle Schritte genauestens festgehalten. Das
Inbetriebnahmeprotokoll dokumentiert den einwandfreien
Zustand zum Zeitpunkt der Ubergabe durch den Solarbetrieb.
Mit Ihrer Unterschrift bestétigen Sie die Abnahme der Anlage.
Inbetriebnahme- und Abnahmeprotokoll sind nur zwei un-
terschiedliche Begriffe fur dieselbe Sache. Wichtig ist, dass
es luickenlos ausgefillt wird. Ein unvollstédndig ausgefiilltes
Dokument sollten sie zurlickweisen.

Sich die Anlage vorfiihren
lassen

Last but not least sollte eine Einweisung in den Anlagenbetrieb
erfolgen. Denn nur, wer das System versteht, kann selbst
eventuell nétige Optimierungen durchfihren. Diese reichen
von der Entliftung bis zur Justierung der Anlagensteuerung.
Werden die Solarkreislauf-Daten regelmaBig erfasst, fallen
auch die Leistungskiller Warmeverluste schneller auf.

Fazit

Wenn Sie diese 12 besten Tipps vor und nach dem Kauf einer
Solarthermie-Anlage beachten, kann von lhrer Seite nichts
mehr schiefgehen. Sie haben sich tiefgreifend informiert, den
perfekten Solarteur gefunden, einen wasserdichten Vertrag
abgeschlossen und die Funktionsweise lhrer Investition
verstanden. Selbstverstandlich haben Sie auBerdem die
Ausgaben durchgerechnet und mit lhrer Bank Uber einen
eventuellen Kredit gesprochen. Nun kénnen Sie sich iber
jede Kilowattstunde kostenlose Energie, die Ihnen die Sonne
schenkt, freuen.

7 Solarthermie Anschaffungskosten

7 Solarthermie Wirtschaftlichkeit
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